TD de physique (Magnétostatique) 
l ère Année du cycle préparatoire 

Série 6 



Exercice 1: 

1- Déterminer, au moyen du théorème «d* Ampère, le champ magnétique engendré par un 
fil rectiligne parcouru par un courant I en tout point situé à une distance r du fil. 

2- Déduire de l'expression du champ magnétique le potentiel vecteur au point P. On 
note qu'on ne tiendra pas compte du terme constant dans l'expression de ce potentiel. 



Exercice 2: 



•4 



Soit un cadre de longueur b de largeur Cu 
placé dans un plan à une distance d d'un fil 
infiniment long traversé par un courant. 

1- Evaluer la force résultante exercée 
par un fil parcouru par I| sur le cadre 
parcouru par I2. 

2- Donner l'expression du flux à travers 
le cadre. 
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Exercice 3: 

Une spire circulaire ci un fil infini sont placés 
dans un même plan. 

Déterminer la résultante des forces de Laplace 
exercées par le fil sur la spire circulaire. 
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Exercice 4: 

Une spire carrée rigide de coté 2a parcourue par un courant I est placée dans un champ 
magnétique B uniforme vertical et faisant un angle a avec le vecteur unitaire n de la normale 
au plan de la spire, orientée suivant la règle du tire bouchon par rapport au sens du courant. 

1- Déterminer les forces qui s'exercent sur les côtés de la spire et leur résultante. 

2- On suppose que la spire peut tourner autour de Taxe de symétrie A. 

a- Déterminer le flux à travers la spire. 

b- En déduire le moment de la spire. 

c- En déduire l'énergie potentielle de cette spire. 

Exercice 5: 

La roue de Barlow est constituée d'un disque conducteur homogène de centre O, de rayon 
R qui peut tourner librement autour d'un axe A horizontal. Elle est placée dans un champ 
magnétique uniforme B parallèle à A. Un courant d'intensité I parcourt le disque entre son 
axe de rotation et un point P de sa périphérie ou il affleure un bain de mercure. Calculer, 
par rapport à O, le moment résultant des forces magnétiques qui s'exercent sur le disque. 
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